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CLAUSULAS ESPECIAIS RELATIVAS A REDE PREDIAL DE
AGUA
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| — MOVIMENTO DE TERRAS PARA ASSENTAMENTO DE CANALI ZAQ()ES
1 - ABERTURA E TAPAMENTO DE VALAS
— Largura das valas

A largura util das valas, para profundidades iofes a 3m, ndo devera ser inferior ao diametr
exterior do tubo acrescido de 0.50m, ou igual &mdtro exterior acrescidos de 0.70m par:
diametro de tubos superiores a 0.50m.

O adjudicatario executara, por sua conta todogsaimlhos de entivacdo das paredes das valas g

tiver que abrir, sempre que se manifestem necessari

A profundidade das valas sera a correspondentetas de assentamento da tubagem, ou ao val
destas adicionado da altura necessaria a criacdmndeito de assentamento para substituicdo d

solo de fundo, quando tal se mostre aconselhavel.

No caso de, por qualguer motivo nao justificaddzropreiteiro exceder a profundidade requerida
procederda a sua custa, ao enchimento das etelmedes, o que sera feto de acordo com

instrucdes da Fiscalizacao.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzdfmsrda a assegurar o livre escoamento de
aguas, tera de proceder-se ao seu desembaracguebimmbagem, devendo o adjudicatario dispo

do equipamento necessario.

Apés perfeita regularizagdo do fundo da vala dadtna tubagem, espalhar-se-a uma camada
areia ou terra cirandada com a espessura indicasla@lesenhos, a qual constituird uma almofad

para assentamento dos tubos.
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Se se verificar que o terreno no fundo da vala teéo firmeza suficiente para assentamento da
tubos, a vala serd afundada até se encontrar aefireme preenchendo-se este aprofundamento co
brita de diametro equivalente a 10cm, bem compactad

Antes do preenchimento do fundo das valas estasmser aprovadas pela Fiscalizacao.
— Manuseamento dos tubos

Os tubos deveréo ser carregados, descarregadaaspdrtados, utilizando dispositivos e veiculos

apropriados.

Deverdo ser manuseados com cintas correia ou gapespriadas, suficientemente largas e
protegidas, de maneira a serem evitados danosipos. t

O empilhamento dos tubos far-se-a de acordo cansaacdes do fabricante.

Os tubos deverédo ser inspeccionados antes de setenados em obra, sendo rejeitados todos c

gue apresentarem defeito.

Serdo tomadas todas as precaucOes no sentido degitge que as terras ou quaisquer outra:
substancias e corpos estranhos entrem nos tubosrando-se que o interior se mantenha sempt
limpo durante todo o tempo que durarem os trabatktaivos ao transporte e manuseamentc

colocacao das valas e montagem.
Sempre que a sujidade interior dos tubos, nao mestados os cuidados tomados de acordo com
gue fica indicado, se mostrar, na opinido da Fizagdo, incapaz de ser removida por lavagem,

Empreiteiro mandara limpar os tubos antes de seodsoados nas valas.

— Assentamento de tubos
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O assentamento dos tubos nédo pode ser iniciade dateala ser aprovada pela Fiscalizacéo.

Todos os tubos serdo analisados antes do assetdapaa impossibilitar a utilizagdo de tubos
defeituosos. Os tubos serdo assentes em linha ketéforma que cada trainel fiqgue com boe
estabilidade, devendo ser respeitadas as inclisacéetas do projecto e outras indicacoe:

regulamentares.

O assentamento sera feito de jusante para montatendo haver sempre o cuidado de lhes d:

apoio em toda a extensao e garantir o seu pedigiteamento.

Os tubos serdo assentes sobre uma almofada deatgr@nular (com granulometria continua entre
5 e 15mm) com espessura minima, sob o tubo, den0.ESta camada sera bem apertada contra

tubo e as paredes da vala.

No final de cada jornada de trabalho ou sempre sgugerifiquem uma paragem no processo d
assentamento de tubos e acessorios, deverdo wedaois processo apropriado a aprovado pel
Fiscalizacdo, todas as extremidades abertas dos jabassentes, de modo a impedir a entrada
animais, terras ou quaisquer corpos estranhos.

— Enchimento das valas

Antes do enchimento das valas os colectores témsaquaprovados pela Fiscalizagéo.

O enchimento serad executado com camadas de 15m BOm compactadas uniformemente de

ambos os lados do tubo.

No aterro das valas, até 0,30m acima do extradtagobagem, utilizar-se-a terra isenta de pedra

raizes, torrdes, etc., com dimensdes supsri@re2cm, sendo, se necessario cirandada. /
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compactacao desta camada sera executada comeealatieraimente e, s6 depois no centro, senda

para o efeito utilizados macos de madeira.

Apés a execucdo da camada referida, usar-se-a@&s @rovenientes da escavagado da propria vale

apos a eliminacéo das pedras com as dimensdessaper 0,10m
Estas compactacdes serao efectuadas mecanicaroeoteéadas ndo superiores a 0,20m.
A compactacéo exigida € de 95% a 100% do ensabet@rmodificado”.

N&o é permitida a passagem de maquinas ou viasota® o0s tubos antes do enchimento estar

concluido.

A medicao fornecida sera referente a medicdo gemaéke abertura da vala, e incluira transporte a

vazadouro do produto sobrante da escavacao e.aterro
— Entivacéo e escoramento

Sempre que necessario sera utilizada entivacdocoeagsento adequado para garantia da segurang

do pessoal e das condicfes exigidas para o trabalho

As entivacdes e o escoramento a fazer deverdosaetaelas pelo Empreiteiro tendo em atengéo
tipo de terreno encontrado e os impulsos das teyrasitras cargas a que possam vir a est
submetidas.

Il - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

1 - Tracado das Condutas




engisphers

O tracado das condutas define-se nos desenhosjdotpr

Esse podera sofrer ajustamentos resultantes deéctmranentos resultantes da evolugédo da obra,
impossiveis de prever na fase de projecto.

Os ajustamentos, que serdo efectuados pelpreiipiro, estardo sujeitos a aprovacdo da
Fiscalizacao.

2 - Atravessamento de Elementos Rigidos

O atravessamento de elementos rigidos da consteggaofeito de acordo com as indicacdes do

projecto e de forma que seja salvaguardado ornnremento da tubagem

Para o efeito, durante a betonagem deverdo seguaades todos os orificios necessarios, cujas
dimensdes interiores serdo superiores ao diametaa@ da tubagem a instalar.

O espaco envolvente da tubagem, dentro dicioy devera ser preenchido por um material

deformavel, como seja o poliuretano expandidoagmbor um mastique apropriado.

3 - Juntas de Dilatacao

Quando os acidentes do tracado da tubagem néaotperaiabsorcio das variagdes de comprimentc
das canalizacoes, por efeito térmico utilizar-sérde ou compensadores em tubo flexivel metalico.
[l - ENSAIOS DE RECEPQAO DA REDE DE AGUAS

Independentemente dos ensaios impostos pelas namagulamentos, no final dos trabalhos c

Empreiteiro procederd a execucdo de ensaios, sarm& da Fiscalizacdo e de quem esta enten

convocar.
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Todas as canalizacdes, antes de entrarem em SdRI@0 que ser sujeitas a verificagcdo e ensaios

com o objectivo de assegurar a qualidade da exee@ug&eu funcionamento hidraulico.

A verificacdo da conformidade do sistema com oqutoj aprovado e com as disposicoes legais ernr

vigor, deve ser feita com as canalizacfes e ragps@ecessorios a vista.

1 — Ensaios de estanquidade

O ensaio de estanquidade deve ser conduzido conaradizagfes, juntas e acessoOrios a Vist:
convenientemente travados e com as extremidadesadbs e desprovidas de dispositivos de
utilizacéo

O processo de execucao do ensaio é o0 seguinte:

a) Ligacdo da bomba de ensaio com mandmetro, zackitdo proximo quanto possivel do ponto de

menor cota do tro¢o a ensaiar:

b) Enchimento das canalizag8es por intermédio debbpde forma a libertar todo o ar netastido

e garantir uma pressao igual a uma vez e meia amaéké servico, com 0 minimo de 900 Kpa;

c) Leitura do mandmetro da bomba, que ndo deveanauslquer reducdo durante um periodo

minimo de 30 minutos:

d) Esvaziamento do tro¢o ensaiado.

2 - Desinfecc¢ao dos Sistemas
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O conjunto das Redes de Abastecimento de Aguanddstiao consumo doméstico, antes de entr:
em funcionamento, terd que ser obrigatoriamentteug uma operagdo de desinfeccdo seguida
lavagem

A desinfec¢do sera executada da seguinte forma:

- A rede seré cheia na sua totalidade, com aguauceandose de hipoclorito de sodio tal, que o teor

de cloro residual seja de 10 ppm;
- A dgua da rede sera renovada até que o seuntedom residual livre seja de 2 ppm;

- A renovacgdo da agua na tubagem sera feita peldua® de valvulas de descarga, situadas no:s

pontos mais altos da instalacao.

IV — TUBOS E ACESSORIOS
1 — CONDICOES DE APLICACAO
1.1 — Inspeccéo-geral

S6 poderdo ser aplicados os tubos em obsled que satisfacam as condicdes de aspect

comprimento, marcacéo e dimensdes conforme seedescr
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Aspecto
Os tubos devem ter cor uniforme, as superficiesriexte interior lisas e ndo devem apresentar

bolhas, fissuras, cavidades ou outras irregulagislad seio da sua massa.

Comprimento
Salvo se de ouro modo for estabelecido pelo Don@lol&, os tubos devem ter 3 a 6 metros de
comprimento.

As tolerancias destas dimensodes séo: -0,5% e +1€e6rdprimento nominal.

Marcacao
Cada tubo deve ter inscritos indelevelmente e dgorbbem visivel:
- a marca,
- asigla PVC10;
- 0 tipo;
- 0 didmetro exterior nominal;

- aclasse de presséao

Dimensodes
As dimensdes dos tubos (diametro exterior e esps$evem satisfazer ao definido no documento
de homologacéo.

Para efeito de verificacdo de dimensdes, em cadg@icdransversal o diametro exterior € a médi
dos dois diametros perpendiculares entre si; umegdttemos do primeiro diametro deweersectar

a parede do tubo num ponto de espessura minima.pAs&sra deve ser verificada nos quatre
extremos dos diametros considerados. Uma e owttasuinagdes séo feitas com a aproximacao de

0,1mm.

Os tubos que néo satisfacam a quaisquer daqueddso qeondicbes sao rejeitados, devendo o

empreiteiro proceder a sua substituicao.
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1.2 — Ensaios

Colheita de amostras
A colheita de amostras é feita no local da entmgdornecimento, e a ela devera assistir um

representante do Dono de Obra e outro do Empiteir
De cada lote colhe-se uma amostra constituidauporinteiro com 3m 6m de comprimento.

Para a verificacdo da resisténcia ao choque a@%Inostra deve ser constituida por dois tubos

inteiros com 3m de comprimento ou por um tubo roteom comprimento de 6m.

Para o ensaio de unibes, colhe-se do fornecimpata;ada tipo, uma unido do maior dos diametro
escolhidos para ensaio dos tubos. Esta unido deger@ontada nas mesmas condi¢cdes em que S
utilizada, devendo cada um dos trocos de tubo hAgaldos ter 0,30m de comprimento se o diametr
exterior nominal for 40 e ter 0,60m para dialweBuperiores.

A amostra deve possuir a marcacado em 1.1 c) elestificada em correspondéncia com o lote de

onde foi colhida.

Ensaios de recepcgao
As caracteristicas a verificar por ensaios em tidoio oficial sdo:

- Resisténcia a pressao interior dos tubos, poo neeensaio de curta duragao, a 20°C:

- Qualquer das caracteristicas referentes a def@wnngitudinal a quente, resisténcia ac
choque a 0°C, resisténcia a acetona e resisténcaxido sulfarico quando tal for expressamentt

exigido pela fiscalizacao.

No ensaio de resisténcia a pressao interior, da duracéo, os tubos devem resistir durante 1hora «

uma pressao interior igual a 4,2 vezes a claspesdsdo dos tubos, sem perda de estanquidade.
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As unides destinadas a canalizacdes de drenagenpreesao, devem resistir, durante 30 minutos,

uma pressao interior de 0,20Mpa, sem perda degstiate.

A aceitagdo dos tubos implica que se dé a suaagéeitrelativamente a todas as caracteristic:

verificadas na inspeccao de caracter geral e Eai@s
1.3 — Aplicacao

Os tipos de unibes entre os tubos, ou entre osstuboos acessoérios serdo efectuado
preferencialmente por anilha de estanquidade.

As curvas e unides deverdo ser feitas por meioegagpacessorios de PVC, s6 sendo permitid
trabalhar termicamente o material em estaleiro kmagdes pontuais devidamente autorizadas pe
Fiscalizagao.

Unido por colagem
Utiliza-se nesta unido adesivos constituidos plwestes fortes de PVC - solventes que o dissolver

completamente a frio. O teor de carga do adesioalréie exceder 5%.
Na sua execucdo recomendam-se 0s seguintes cuidados

As superficies a colar devem ser previamente defgad, utilizando para isso lixa e evitando C
emprego de limas e outras ferramentas metalicasege-se a chanfragem da ponta do elemen
macho, no que pode ser utilizado uma lima.

A fim de se conhecer a extensdo das superficieslas, dntroduz-se completamente o elementc
macho, previamente chanfrado, na campanulaowtoo elemento; marca-se na sua superfic
exterior, som um l4pis (e ndo com qualquer outemehto cortante), um traco de referéncia

Afastam-se os dois elementos, e procede-se a ggtick adesivo.

Antes de se aplicar o adesivo tem interesse eml femaar as superficies ja despoluidas comn

decapante que deve ser fornecido pelo fabricanpés A sua secagem aplica-se o adesivo en
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camada fina, no que pode ser utilizado um pinodltestoda a superficie a colar do elemenézho

e a entrada da campanula. Em seguidaptamiase os dois elementos, deslocando-c
longitudinalmente, até que a extremidade da canm@&euajuste ao traco de referéncia previamen
marcado. Retira-se 0 excesso de adesivo eventugmessente na junta exterior. Deixa-se sece

durante o tempo indicado nas instrucdes da suzagio.
Unido por anilha de estanquidade

O coeficiente de dilatacdo térmica linear do PVéle¥ado (cerca de 0,8mm por metro e por 10°C
ou seja 7 vezes 0 do ago), pelo que as canalizdededificios, estdo sujeitas a sofrerem dilatagdes
contracgOes relativamente elevadas. Para perost deslocamentos livres do material dever
montar-se nestas canalizacdes juntas de dilatest@@, juntas constituidas por unides por anitteas

estanquidade.

Ao contrario do que sucede na unido por colagesterti@o de unido o elemento macho nédo dev
ser introduzido completamente na campanula do celgmento; o seu extremo deve distar dc
batente da campanula pelo menos de 1cm. Para iasgedsario, antes da montagem definitiva
referenciar-se, por meio dum traco a lapis, a e@ierdo elemento macho a ser introduzida n

campanula, de modo a observar-se aquela distancia.
1.4 — Fixagao dos tubos

Os tubos devem ser suportados por bracadeirasdixamstrucdo que devem obedecer as seguint

condigbes:

- Suportar os tubos sem aperto, permitindo-lhéévoss deslocamentos que acompanham a
suas elevadas dilatacdo e contraccdo térmicaspterars-se 0s pontos onde a fixacéo é rigida, el
geral um por cada junta de dilatacéo;

- Serem distanciadas entre si segundo o quadrinsegu




engisphers

Distancias maximas entre suportes dos tubos enlizagi@es de edificios

DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE
DIAMETRO SUPORTES
NATUREZA DAS
. EXTERIOR NAS NAS
CANALIZACOES . .
NOMINAL CANALIZACOES CANALIZACOES
HORIZONTAIS VERTICAIS
mm m m
32a63 0,50 1,00
Canalizacoes de&5 a 125 0,80
drenagem 140 1,00 1,50
160 a 200 1,20
40 e 50 0,70 1,00
63e75 0,80 1,50
Tubos de queda
90 e 110 1,00
2,50
125 e 160 1,20
32 0,65
Canalizacoes det0 e 50 1,00
agua sob pressédo |63 e 75 1,30
90 e 125 2,00

2 — DESCRICAO DOS TRABALHOS

E o preco por ml. de tubo aplicado nas condi¢éisidas em projecto, incluindo todos os trabalhos

acessorios de ligacao e fixacao.

3 — MARCA DE REFERENCIA




engisphers

Os tubos referidos em projecto serdo devidamenmtelogados pelo LNEC e deverado ser aprovada
pela fiscalizacdo, sendo a aprovacao dependerdgesdéos a realizar em laboratério oficial, segund

as condicdes de recepcgao prescritas nos docuntentmsnologacao.
4 — TUBAGEM PEX

Os tubos devem manter as dimensdes especificadasma#cacdes servem para uma faci
identificacdo do tubo, devendo conter os dadogsearfes ao fabricante, dimensdes, datdathoico,

0 numero de maquina e o operador da mesma.
Deverdao ser realizados testes de resisténcia a [mago, conduzidos por laboratério qualificado.

As dimensdes dos tubos (diametro exterior e espgsdavem satisfazer ao definido no document

de homologacéo.

O tubo deve ser cortado numa direccao perpendi@adaseu eixo, para garantir condi¢coes de

estanquidade.
Devem ser utilizados tampdes nas pontas livreslolmde modo a evitar a entrada de sujidade.

Nao pode ser utilizada chama aberta na tubagem EEXcaso de necessidade de dobragem se
utilizada uma pistola de ar quente. A dobragem devefectuada como a seguir se apresenta:

- Aquecer a zona do tubo a ser dobrada até cert3a3?€ (temperatura a que o tubo se torna
transparente);

- Colocar o tubo sobre uma forma e criar a curaatur

- Deixar o tubo arrefecer ao ar ou em agua.

Os tubos de PEX devem ser ligados com acessoriosrdpressdo. As ligacbes devem ser sempl

executadas conforme instrugcdes do fabricante.
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Os tubos de PEX seréo instalados dentro de mang&sioras.

5 — Construcéao Civil

Incluem-se todos os trabalhos de construcéo cielleintes ao presente fornecimento e montagem,
gue ndo se encontram descritos no fornecimento dpretada Geral de Construcao Civil,
nomeadamente:

Fixacao de tubagens e equipamento

Abertura e tapamento de ro¢os ou valas

Furacbes de pavimentos, tectos e paredes pargpasda tubagens

Reposicdo dos acabamentos dos tectos, paredevioweptos onde se tenham fixado tubagens e

aberto rogos ou valas

Macicos para equipamento

Andaimes e escadas

Pinturas gerais de todos os materiais metalicogioyque disso carecam
Limpezas gerais

Construcao de caixas de visita, etc.

Estes trabalhos deveréo ser efectuados em cooatec@aq a empreitada geral de construcao civil.
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O adjudicatério procedera a marcacao dos tracasltigodgem de acordo com o projecto, assinalac

convenientemente os locais das linhas e das priemada

Depois da marcacdo dos tracados estar aprovad@udicadario podera dar inicio & abertura dos

rocos, furos, etc.

O tapamento dos rocos, furos, etc., s6 poderaeserdepois de verificados os diametros de toda

tubagem a eles referentes.

A abertura dos rocos, furos, etc., sO podera s&x depois de verificados os didametros de toda

tubagem a eles referentes.

Na abertura de rocos e furos, nas paredes, pawmentiectos, o adjudicatario contara com
reposicdo de massames, betonilhas, mosaicos, @zulearmores, etc., que tenha de levanta
Chama-se a atencéo do adjudicatario de que é sapnesate vedada a multilacdo, rocos ou furagde

em vigas, pilares de betdo armado excepto quaridozados por escrito pela Fiscalizacao.

Os negativos serdo constituidos por uma mangar® ziom didmetro comercialmente acima dc

tubo a que correspondem.

Os passa - muros serdo em ferro fundido ductil, @eeliametros indicados nas Pecas Desenhadas.




